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Pist es d’ éval uat ion Ressour ces péd ago gi qu es

C Donner aux élèves le système d’équations 

4x - 3y = 19

x + 3y = 1

Leur demander de le représenter par une équation matricielle de

la forme AX = B, où 

A = , X = et B = .

Leur demander ensuite de vérifier pourquoi la matrice X est

égale à  A B et non pas à BA .-1 -1

Circuler dans la classe pendant que les élèves travaillent et leur

poser des questions afin de vérifier s’ils peuvent :

S passer de la forme matricielle à la forme initiale;

S déterminer le déterminant de la matrice A;

S expliquer pourquoi la matrice A a une matrice inverse.

C Pendant que les élèves décrivent à l’écrit une méthode qu’ils

appliquent pour dériver la formule quadratique de l’équation    

ax  + bx + c = 0, observer s’ils :2

S emploient la terminologie appropriée;

S décrivent clairement et logiquement la méthode.

C Demander aux élèves d’inclure dans leur portfolio :

S une lettre de présentation qui résume les notions abordées;

S une liste des résultats d’apprentissage qui devraient être

atteints;

S des activités de leurs choix qui constituent des preuves qu’ils

ont atteint quelques ou tous les résultats d’apprentissage

relatifs aux notions abordées. 

Im pr im és

S Impacts mathématiques 11

Module 3, Espaces verts ou centres

commerciaux.

S Mathématiques 11

Calcul atr ices

S TI-83

S TI-83 Plus

S TI-83 Plus Silver Edition

Log ic ie ls
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Domaine - Les régularités et les relationsLes régularités
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Domaine : Les régularités et les relations (les régularités)

Utiliser des régularités dans le but de résoudre des problèmes du monde réel.

Résultats d’apprentissage Pistes d’enseignement

Avant la fin de la douzième année, il est

attendu que l’élève pourra :

C- modéliser des situations réelles au

moyen d’équations, d’inéquations,

de fonctions et de structures

discrètes afin de résoudre des

problèmes mathématiques au

moyen d’outils technologiques.

En onzième année, il est attendu que

l’élève pourra :

C1. modéliser des contraintes de la vie

réelle en utilisant des inéquations

linéaires;

C2. résoudre des problèmes concrets

de programmation linéaire;

C3. modéliser des situations réelles à

l’aide d’expressions algébriques

quadratiques;

C4. analyser des graphiques et des

tableaux de valeurs pour découvrir

des régularités, en résolvant des

problèmes faisant appel à des

fonctions quadratiques.

C Amener les élèves à comprendre comment représenter des

contraintes à l’aide d’inéquations, en utilisant des exemples tels

que le suivant : Sylvie peut dépenser jusqu’à 150 $ pour acheter

des tee-shirts souvenirs des Jeux olympiques d’hiver de Salt

Lake City. Elle aimerait acheter au moins 8 tee-shirts qu’elle

offrira à ses amis. Les deux styles de t-shirts, qu’elle aimerait,

coûtent respectivement 20 $ et 10 $.

Réunir ensuite les élèves en équipes de deux et leur confier la

tâche d’identifier des situations de la vie quotidienne afin de les

représenter par des inéquations linéaires. Une fois la tâche

terminée, inviter des volontaires à présenter leurs résultats au

reste de la classe.

C Répartir les élèves en petites équipes. Leur demander de

résoudre un problème concret de programmation linéaire.

Laisser aux élèves de la même équipe le temps de discuter

ensemble de la méthode utilisée afin de trouver la réponse du

problème et les encourager à comparer leurs résultats avec

ceux d’autres équipes.

Inviter une équipe volontaire à présenter la démarche suivie

pour résoudre ce problème au reste de la classe. Mettre un

rétroprojecteur à la disposition de cette équipe pour présenter et

expliquer le diagramme de la région admissible.

C Expliquer aux élèves la façon d’utiliser des fonctions

quadratiques pour représenter des situations telles que :

S la chute libre d’un objet;

S le mouvement d’un projectile;

S la forme d’un pont;

S ou toute autre situation pertinente.

C Au cours d’une activité de résolution d’un problème qui fait

intervenir le graphique ou le tableau de valeurs d’une fonction

quadratique, aider les élèves à découvrir et formuler les

régularités qui s’y présentent. 
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Pistes d’évaluation Ressources pédagogiques

C Observer les élèves pendant qu’ils résolvent un problème de

programmation linéaire afin de vérifier s’ils peuvent :

S identifier correctement les variables;

S traduire les contraintes du problème en inéquations;

S représenter graphiquement les inéquations et trouver la

région admissible.

C Réunir les élèves en équipes de deux. Leur demander

d’identifier une situation réelle dont les conditions, ou

contraintes, sont représentées par les inéquations suivantes :

Circuler parmi les élèves pendant qu’ils travaillent et prendre

note de ceux qui trouvent une situation réelle pertinente qui

satisfait à toutes ces conditions et de ceux qui ont encore

besoin d’aide et de pratique pour faire le lien entre les

inéquations et les contraintes.

C Confier aux élèves la tâche de concevoir individuellement un

problème qui comporte la modélisation d’une situation réelle

par une fonction quadratique. Demander ensuite à chaque

élève d’échanger son problème avec celui d’un camarade de

classe afin de le résoudre. Leur demander ensuite de se réunir

en deux afin de comparer les solutions et d’en discuter pour y

identifier les points forts et les points faibles et suggérer des

corrections si nécessaire.

C Demander aux élèves d’écrire dans leur journal de bord un

court paragraphe décrivant les régularités qu’ils ont

découvertes dans le graphique ou le tableau de valeurs d’une

fonction quadratique (p. ex. l’équation de l’axe de symétrie).

Imprimés

S Omnimaths 11

Chapitres 2 et 3

S Impacts mathématiques 10

Module 4, Les biscuits

S Impacts mathématiques 11

Module 1, Le feu d’artifice

S Mathématiques 11

Calculatrices

S TI-83

S TI-83 Plus

S TI-83 Plus Silver Edition

Logiciels
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Nombre d’équipes (e) 2 3 4 5 6

Nombre de matchs (m) 2 6 12 20 30

Domaine : Les régularités et les relations (les régularités)

Utiliser des régularités dans le but de résoudre des problèmes du monde réel.

Résultats d’apprentissage Pistes d’enseignement

Avant la fin de la douzième année, il est

attendu que l’élève pourra :

C- modéliser des situations réelles au

moyen d’équations, d’inéquations,

de fonctions et de structures

discrètes afin de résoudre des

problèmes mathématiques au

moyen d’outils technologiques.

En onzième année, il est attendu que

l’élève pourra :

C5. tracer un diagramme de dispersion

(nuage de points) pour représenter

un ensemble de données et utiliser

la régression appropriée d’un outil

technologique afin de déterminer la

courbe la mieux ajustée;

C6. évaluer la validité des prédictions

en interpolant et extrapolant des

graphiques des fonctions

quadratiques;

C7. découvrir et décrire des régularités

dans des fonctions quadratiques;

C8. expliquer comment le graphique

d’une fonction quadratique change

quand la situation varie ou les

paramètres changent.

C Mettre à la disposition des élèves des calculatrices à affichage

graphique et du papier quadrillé. Leur demander de travailler

deux par deux pour résoudre un problème comme celui ci-

dessous.

Au cours d’un tournoi sportif, chaque équipe doit jouer deux fois

avec chacune des autres équipes participantes. 

Le nombre de matchs qu’une équipe doit jouer en fonction du

nombre d’équipes participantes est compilé dans le tableau

suivant :

a) Tracez à la main le diagramme de dispersion qui

correspond aux données de ce tableau.

b) Expliquez pourquoi la courbe la mieux ajustée relative à ce

diagramme ne peut pas être linéaire.

c) Vérifiez que l’équation qui représente m , en fonction de e,

est m=(e - 0,5)  - 0,25.2 

d) Utilisez la calculatrice à affichage graphique pour trouver

cette équation.

e) Déterminez le nombre de matchs qu’une équipe doit jouer si

10 équipes participent au tournoi.

Une fois l’activité terminée, inviter des volontaires à présenter la

solution de ce problème au reste de la classe. Mettre à leur

disposition une calculatrice à affichage graphique munie d’un

acétate ou tablette électronique afin de présenter les étapes

suivies pour trouver l’équation.

C Mettre un ordinateur doté d’un logiciel graphique à la disposition

de chaque équipe de deux élèves. Leur demander de découvrir

et d’expliquer à l’écrit comment varie le graphique de la fonction

y = a(x - p)  + q  quand les paramètres a, p et q changent. 2

Cette activité devrait aider les élèves à comprendre comment

obtenir la parabole générale d’équation y = a(x - p)  + q  à partir2

de celle d’équation y = x .2

Demander aux élèves de préparer une affiche pour présenter

les résultats de leur découverte.
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C Soumettre aux élèves un problème tel que le suivant : 

À l’aide d’une calculatrice à affichage graphique, écrivez une

équation de la fonction dont la courbe représentative passe par

les points (-1, 6), (2, 0) et (5, 12) et tracez cette courbe.

Circuler dans la classe pendant que les élèves résolvent ce

problème en équipes de deux. Vérifier s’ils :

S travaillent en coopération;

S savent comment entrer les données dans les listes en utilisant

la touche STAT et l’option Edit du menu EDIT;

S tracent correctement le diagramme de dispersion en utilisant

la touche STAT PLOT (2nd Y=), puis la touche GRAPH;

S ajustent convenablement la fenêtre d’affichage pour faire

apparaître les trois points;  

S sélectionnent l’option QuadReg (régression quadratique) du

menu CALC en appuyant sur la touche STAT; 

S trouvent y = x  - 3x + 2 ;2

S savent comment copier et coller cette fonction dans l’éditeur

des fonctions Y= en appuyant sur la touche Y=, puis la touche

VARS et sélectionnant l’option Statistics et les éléments EQ et

RegEQ;

S tracent la courbe et celle-ci passe par tous les points du
diagramme de dispersion.

C À l’aide d’un rétroprojecteur, projeter sur un écran les fonctions

suivantes :

a) ;

b) ;

c) .

Demander aux élèves d’expliquer à l’écrit, et en dessinant des

diagrammes, comment tracer le graphique de chacune de ces

trois fonctions à partir de celui de y = x  . Leur demander ensuite2

de discuter en grand groupe de l’effet du signe qui se trouve

devant a, p et q sur le graphique de la fonction  y = a(x - p)  + q .2

C Distribuer aux élèves une liste de résultats d’apprentissage

prescrits. Leur demander de fournir des travaux qui constituent

une preuve qu’ils ont atteint ces résultats.

C Afin de réfléchir sur leurs apprentissages, demander aux élèves

de répondre à des questions telles que :

S Quelles sont les notions les plus importantes que vous avez

apprises en utilisant le modèle de la fonction quadratique pour

représenter des situations réelles?

S Quels changements subit le graphique d’une fonction

quadratique quand le signe de a change?

S Quel paramètre dans l’équation  y = a(x - p)  + q  influe sur2

l’ouverture du graphique, et sur son déplacement horizontal et

vertical?

Demander aux élèves d’inclure dans leur portfolio leurs activités

préférées sur la modélisation des situations réelles par des

inéquations linéaires et des fonctions quadratiques. Ils devraient

justifier à l’écrit leurs choix.

Imprimés

S Omnimaths 11

Chapitres 2 et 3

S Impacts mathématiques 11

Module 1, Le feu d’artifice

S Mathématiques 11

Calculatrices

S TI-83

S TI-83 Plus

S TI-83 Plus Silver Edition

Logiciels

S Zap-a-Graph

S TI InterActive!
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Domaine : Les régularités et les relations (les régularités)

Utiliser des régularités dans le but de résoudre des problèmes du monde réel.

Résultats d’apprentissage Pistes d’enseignement

Avant la fin de la douzième année, il est

attendu que l’élève pourra :

C- modéliser des situations réelles au

moyen d’équations, d’inéquations,

de fonctions et de structures

discrètes afin de résoudre des

problèmes mathématiques au

moyen d’outils technologiques.

En onzième année, il est attendu que

l’élève pourra :

*C9. explorer à l’aide d’un outil

technologique approprié des

fonctions polynomiales de degré

supérieur à 2;

*C10. explorer à l’aide d’un outil

technologique approprié des

fonctions rationnelles et découvrir

le sens des asymptotes horizontale

et verticale.

C *Confier aux élèves du cours avancé la tâche d’explorer des

propriétés des fonctions du troisième (cubique), quatrième

(quartique) et cinquième (quintique) degré.

Pour ce faire, mettre à leur disposition des calculatrices à

affichage graphique ou des ordinateurs dotés d’un logiciel

graphique et leur distribuer des activités comprenant des

problèmes tels que le suivant :

On donne les trois fonctions suivantes :

a)

b)

c)

S Représentez graphiquement chaque fonction à l’aide de l’outil

technologique disponible.

S Dessinez les graphiques dans votre cahier.

S Décrivez la forme générale de chaque graphique (continuité,

maximum relatif, minimum relatif, points où le graphique

change de direction et comportement aux extrémités).

S Indiquez les coordonnées à l’origine de chaque graphique.

C *Demander aux élèves du cours avancé d’explorer la méthode

des différences pour établir l’équation d’une fonction

polynomiale à partir des valeurs des variables. Ils devraient se

limiter aux fonctions linéaires, quadratiques et cubiques.

C *Confier aux élèves du cours avancé la tâche de découvrir le

domaine, l’image et les asymptotes verticale et horizontale d’une

fonction rationnelle telle que celle de l’exemple suivant :

Soit la fonction .

S Représentez graphiquement cette fonction à l’aide d’un outil

technologique approprié.

S Dessinez son graphique dans votre cahier.

S Analysez le comportement de cette fonction et de son

graphique quand x se rapproche de 2, de part et d’autre de 2. 

S Expliquez pourquoi son domaine ne peut pas inclure la valeur

x = 2. Qu’arrive-t-il au graphique quand x = 2?

S Analysez le comportement de cette fonction et de son

graphique quand la valeur absolue de x prend de grandes

valeurs :  x = 10, 100, 1000 ... et   x = -10, -100, -1000 ... 

S Quelle est l’image de cette fonction?

S Quelles sont les équations des asymptotes?

Pour ce faire, les élèves peuvent utiliser une calculatrice à

affichage graphique ou un ordinateur doté d’un logiciel

graphique.
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C *Confier aux élèves la tâche de tracer le graphique de la

fonction y = -x  + x  + 5x + 3 à l’aide d’un outil technologique3 2

appropriée. Leur demander ensuite de reproduire ce graphique

sur du papier quadrillé et de l’analyser afin de décrire en détail

le comportement de cette fonction. Vérifier si les élèves : 

S expliquent pourquoi la fonction est continue;

S indiquent son domaine et son image;

S trouvent les coordonnées à l’origine;

S trouvent les coordonnées du maximum et du minimum;

S identifient les intervalles où la fonction est croissante;

S identifient les intervalles où la fonction est décroissante;

S examinent le comportement de la fonction quand la valeur

absolue de x devient très grande.

C *Donner aux élèves la fonction rationnelle .

Leur demander d’expliquer comment :

S déterminer son domaine et son image;

S trouver les équations de ses asymptotes verticales;

S trouver l’équation de son asymptote horizontale.

Leur demander ensuite de tracer son graphique à l’aide d’un

outil technologique, puis de reproduire ce graphique sur du

papier quadrillé. S’assurer qu’ils dessinent les asymptotes et

savent expliquer le comportement de la fonction quand la

valeur de x se rapproche de -2, à gauche et à droite de -2, et

quand elle se rapproche de +3, à gauche et à droite de +3.

C *Demander aux élèves de décrire à l’écrit le diagramme ci-

contre du graphique d’une fonction f(x). 

Leur demander ensuite de se mettre en deux et d’échanger

leurs descriptions afin de les comparer pour y identifier les

points forts et les points faibles et 

suggérer des corrections 

si nécessaire.

C *Demander aux élèves de décrire dans leur journal de bord la

différence entre :

S le graphique d’une fonction cubique lorsque le coefficient de

x  est positif et son graphique lorsque ce coefficient est3

négatif;

S le graphique d’une fonction quartique lorsque le coefficient de

x  est positif et son graphique lorsque ce coefficient est4 

négatif.

Des fonctions et leurs diagrammes devraient accompagner la

description.

Imprimés

S Omnimaths 11

Chapitre 4, (p. 212 et 213 et p. 282, 283

et 284)

Chapitre 5, (p. 272 et 273 et p. 300, 301

et 302)

S Mathématiques 11

Calculatrices

S TI-83

S TI-83 Plus

S TI-83 Plus Silver Edition

Logiciels

S Zap-a-Graph

S TI InterActive!
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Domaine - Les régularités et les relationsLes variables et les équations
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Domaine : Les régularités et les relations (les variables et les équations)

Exploiter les relations mathématiques pour analyser des situations diverses, faire des prédictions et

prendre des décisions éclairées.

Résultats d’apprentissage Pistes d’enseignement

Avant la fin de la douzième année, il est

attendu que l’élève pourra :

D- analyser et expliquer les

comportements, les transformations

et les propriétés générales de

certains types d’équations et

effectuer des opérations sur et

entre les fonctions.

En onzième année, il est attendu que

l’élève pourra :

D1. résoudre graphiquement des

systèmes d’équations linéaires;

D2. résoudre par substitution et par

élimination des systèmes

d’équations linéaires; 

D3. comprendre que tout système

d’équations linéaires est équivalent

à un certain type d’équations

matricielles.

C Réviser avec les élèves la méthode graphique de résolution d’un

système d’équations linéaires à deux variables. Attirer leur

attention sur le nombre de solutions quand les droites se

coupent, quand elles sont parallèles et quand elles sont

confondues. 

C Réunir les élèves en petites équipes et leur confier la tâche de

résoudre, par substitution et par élimination, des systèmes

d’équations linéaires à deux variables tels que le suivant :

Une fois l’activité terminée, inviter des volontaires à présenter

leurs solutions au reste de la classe. Au besoin, mettre à leur

disposition un rétroprojecteur.

C Amener les élèves à comprendre comment résoudre un

système d’équations linéaires à trois variables. Leur demander

ensuite de résoudre un problème concret qui fait intervenir la

résolution d’un système d’équations linéaires à plusieurs

variables et de décrire la démarche suivie pour résoudre ce

système.

C Expliquer aux élèves comment transformer un système

d’équations linéaires en une équation matricielle. Utiliser des

exemples variés afin de les amener à comprendre qu’en

général, tout système linéaire peut être représenté par une

équation matricielle de la forme AX = B, où A est la matrice dont

les éléments sont les coefficients numériques des variables, X

est la matrice colonne dont les éléments sont les variables et B

est la matrice dont les éléments sont les termes constants.

L’exemple suivant permet de comprendre comment faire cette

transformation.

Pour représenter le système linéaire par une

équation matricielle de la forme AX = B, on pose :

, et . 

L’équation matricielle s’écrit .
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C Pendant que les élèves résolvent des problèmes et des

exercices en utilisant des méthodes graphiques, circuler dans la

classe et vérifier s’ils peuvent :

S travailler de façon indépendante aussi bien qu’en petites

équipes;

S représenter graphiquement des équations linéaires;

S déterminer correctement les coordonnées du point

d’intersection;

S vérifier la vraisemblance des réponses.

C Confier aux élèves la tâche de résoudre un problème concret

qui fait intervenir la résolution d’un système d’équations linéaires

à deux variables. Leur demander de résoudre ce système par

substitution, puis par élimination et, ensuite, en utilisant une

calculatrice à affichage graphique. Pendant qu’ils travaillent, les

interroger, en leur posant des questions pertinentes, afin de

s’assurer qu’ils peuvent :

S traduire les données du problème en équations;

S expliquer les étapes suivies pour trouver la solution;

S appliquer correctement la méthode de substitution;

S appliquer correctement la méthode d’élimination;

S vérifier les réponses en utilisant la méthode graphique à l’aide

de la calculatrice à affichage graphique.

C Proposer aux élèves de résoudre individuellement le système

linéaire suivant : 

Leur demander ensuite de se réunir deux par deux pour échanger

leurs solutions et discuter de la méthode suivie afin d’y identifier

les points forts et les points faibles et suggérer des corrections si

nécessaire.

C À l’aide d’un test papier-crayon, évaluer si les élèves savent

résoudre correctement un système d’équations linéaires par une

méthode de leur choix.

C Demander aux élèves de décrire dans leur journal de bord

comment transformer le système linéaire suivant

en une équation matricielle.

Imprimés

S Omnimaths 11

Chapitre 1

S Impacts mathématiques 11
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commerciaux.
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S TI-83 Plus
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Domaine : Les régularités et les relations (les variables et les équations)

Exploiter les relations mathématiques pour analyser des situations diverses, faire des prédictions et

prendre des décisions éclairées.

Résultats d’apprentissage Pistes d’enseignement

Avant la fin de la douzième année, il est

attendu que l’élève pourra :

D- analyser et expliquer les

comportements, les transformations

et les propriétés générales de

certains types d’équations et

effectuer des opérations sur et

entre les fonctions.

En onzième année, il est attendu que

l’élève pourra :

D4. transformer un système d’équations

linéaires à plusieurs variables en

une équation matricielle et utiliser

un outil technologique approprié

pour la résoudre;

D5. élaborer et appliquer une stratégie

générale pour résoudre des

problèmes concrets de

programmation linéaire;

D6. présenter à autrui l’analyse et la

solution d’un problème concret de

son choix faisant intervenir la

programmation linéaire.

C Par l’entremise d’exemples variés tels que celui ci-dessous,

amener les élèves à comprendre la méthode de résolution d’un

système d’équations linéaires à l’aide des matrices. Exemple :

a) Transformer en une équation matricielle le système suivant :

.

Pour ce faire, on pose : ,  et .

L’équation matricielle s’écrit AX = B. Pour isoler la matrice X des

variables, on multiplie les deux membres de l’équation

matricielle par la matrice inverse A de la matrice A. On obtient-1 

A AX = A B. Mais A A = I, où I est la matrice identité. Donc on-1 -1 -1

peut écrire X  = A B qui représente la matrice solution.-1

b) À l’aide d’une calculatrice à affichage graphique, déterminer

la matrice solution X.

Pour définir la matrice A, appuyer sur la touche MATRIX et

sélectionner le menu EDIT. Indiquer ses dimensions et saisir

ses éléments. Définir de la même façon la matrice B. Afficher

ensuite le contenu de la matrice A en appuyant sur la touche

MATRIX et sélectionnant le menu NAMES. La matrice inverse A-

 s’obtient en appuyant sur la touche x . Appuyer ensuite sur la1 -1

touche de multiplication et afficher le contenu de la matrice B.

Appuyer sur ENTER afin d’afficher la matrice solution .

Donc x = -1 et y = 2.

Réunir ensuite les élèves en équipes de deux et leur demander

d’utiliser cette méthode pour résoudre les systèmes linéaires

suivants :

S S : - P :

Inviter ensuite des volontaires à présenter leurs solutions au

reste de la classe. Mettre à leur disposition une calculatrice à

affichage graphique munie d’un acétate ou tablette électronique.

C Soumettre aux élèves un problème de programmation linéaire.

Leur demander de le résoudre et de rédiger un compte rendu de

la démarche suivie comprenant une explication détaillée de la

stratégie utilisée. Les encourager à partager, dans la suite, leurs

comptes rendus afin de discuter de la pertinence de leurs

stratégies et de la vraisemblance des réponses obtenues.
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C Demander aux élèves de représenter chacune des équations

matricielles suivantes par un système d’équations linéaires :

a) ;

b) .

Pendant que les élèves travaillent, observer s’ils écrivent

correctement les systèmes d’équations et s’assurer qu’ils

peuvent justifier le choix de ces équations.

C Évaluer les habiletés des élèves relatives à la technique

d’utiliser les matrices pour résoudre un système d’équations

linéaires à plusieurs variables selon des critères tels que les

suivants : L’élève :

S transforme correctement un système d’équations linéaires en

une équation matricielle;

S utilise adéquatement une calculatrice à affichage graphique

pour définir les matrices et trouver la matrice solution.

C Demander aux élèves de dresser une liste des étapes à suivre

pour résoudre un système linéaire de trois équations à trois

variables par :

S substitution;

S élimination;

S les matrices.

Leur demander de donner un avantage et un inconvénient de

chaque méthode. Les inciter ensuite à se mettre en deux pour

comparer leurs listes afin d’y identifier les ressemblances et les

différences.

C Proposer aux élèves d’inclure dans leur portfolio leurs activités

préférées sur la résolution de systèmes d’équations linéaires.

Leur demander d’expliquer à l’écrit comment ces activités

constituent une preuve qu’ils ont atteint les résultats

d’apprentissage prescrits.

Imprimés

S Omnimaths 11

Chapitres 1 et 2

S Impacts mathématiques 11

Module 3, Espaces verts ou centres

commerciaux.

S Mathématiques 11

Calculatrices

S TI-83

S TI-83 Plus

S TI-83 Plus Silver Edition

Logiciels
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Domaine : Les régularités et les relations (les variables et les équations)

Exploiter les relations mathématiques pour analyser des situations diverses, faire des prédictions et

prendre des décisions éclairées.

Résultats d’apprentissage Pistes d’enseignement

Avant la fin de la douzième année, il est

attendu que l’élève pourra :

D- analyser et expliquer les

comportements, les transformations

et les propriétés générales de

certains types d’équations et

effectuer des opérations sur et

entre les fonctions.

En onzième année, il est attendu que

l’élève pourra :

D7. résoudre, dans un contexte de

résolution de problèmes, des

équations du second degré par :

S la méthode graphique;

S la décomposition en facteurs;

S la formule quadratique; 

*D8. faire le lien entre la valeur négative

du discriminant d’une équation

quadratique et ses racines

imaginaires;

*D9. résoudre, avec et sans outil

technologique approprié, un

système d’équations linéaires et

quadratiques.

C Expliquer aux élèves comment résoudre graphiquement, à la

main puis à l’aide d’une calculatrice à affichage graphique, une

équation quadratique. Les réunir ensuite en petites équipes et

leur confier la tâche de résoudre à la main, puis de vérifier leurs

réponses à l’aide de la calculatrice, des équations telles que les

suivantes :

a) x - 3x + 2 = 02 

b) x  = 4x - 42

c) 2x  + x = -22

Une fois l’activité terminée, inviter des équipes volontaires à

présenter leurs solutions au reste de la classe. Au besoin,

mettre à leur disposition un rétroprojecteur et une calculatrice à

affichage graphique munie d’un acétate ou tablette électronique.

C Réviser avec les élèves la propriété du produit nul qu’ils ont

étudiée en dixième année (ab = 0, a = 0 ou b = 0, ou a = 0 et    

b = 0). Se servir d’une équation, telle que x  - 7x + 12 = 0 , pour2

les amener à se rappeler de la méthode de sa décomposition en

facteurs, puis de poser que chaque facteur est égal à zéro et

1 2trouver les réponses : x  = 3 ou x  = 4.

Répartir ensuite les élèves en petites équipes et demander à

chaque équipe de décomposer en facteurs et résoudre un

ensemble d’équations quadratiques. Leur suggérer ensuite de

désigner un membre de chaque équipe pour présenter les

résultats de leur activité au reste de la classe.

C Soumettre aux élèves des équations quadriques et leur

demander de les résoudre en complétant le carré et en utilisant

la formule quadratique. Se servir d’équations variées ayant deux

racines distinctes, deux racines égales et aucune racine réelle.

Donner aux élèves l’occasion de comparer leurs résultats et

d’en discuter.

C *Amener les élèves du cours avancé à examiner des équations

quadratiques dont le discriminant b  - 4ac est négatif et2

d’explorer la notion des racines complexes en utilisant l’unité

imaginaire i ( i  = -1).2

Leur demander ensuite de résoudre, dans un contexte de

résolution de problèmes, un système d’équations linéaire et

quadratique tel que déterminer les coordonnées des points

d’intersection d’une droite et d’une conique ou de deux

coniques.
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Pistes d’évaluation Ressources pédagogiques

C Pendant que les élèves résolvent des équations quadratiques

par la méthode graphique, observer s’ils :

S tracent correctement les graphiques;

S font le lien entre les points particuliers des graphiques et les

racines des équations;

S vérifient leurs résultats à l’aide d’une calculatrice à affichage

graphique.

C Demander à des élèves d’expliquer à leurs camarades la

méthode de résolution d’équations quadratiques par

décomposition en facteurs.

C Donner aux élèves l’équation 5x  + 7x + 9 = 3x  + 3x + 5 et leur2 2

demander de la récrire sous la forme ax  + bx + c = 0 et2

d’examiner pourquoi elle n’est pas décomposable en facteurs.

Leur demander ensuite de se mettre en deux afin que chaque

élève explique à son partenaire le raisonnement qu’il a suivi.

S’assurer que les élèves utilisent la terminologie appropriée et

que le raisonnement présenté est fondé sur une preuve

mathématique.

C À l’aide d’un test papier-crayon, évaluer si les élèves peuvent

résoudre des équations quadratiques par :

S la méthode graphique;

S décomposition en facteurs;

S la formule quadratique.

C Demander aux élèves de dresser dans leur journal de bord une

liste de méthodes qu’ils peuvent utiliser pour résoudre une

équation quadratique. Leur suggérer d’accompagner chaque

méthode d’un exemple explicatif. Leur dire ensuite d’indiquer

dans un petit paragraphe quelle méthode ils préfèrent et

d’expliquer pourquoi.

C *Dans le but d’évaluer les compétences des élèves du cours

avancé relatives à l’utilisation d’une calculatrice à affichage

graphique pour résoudre des équations quadratiques, leur

demander d’élaborer un programme pour la calculatrice qui

permet de trouver les racines en utilisant la formule quadratique.

Imprimés

S Omnimaths 11

Chapitre 4

S Impacts mathématiques 11

Module 1, Le feu d’artifice

S Mathématiques 11

Calculatrices

S TI-83

S TI-83 Plus

S TI-83 Plus Silver Edition

Logiciels

S Cabri Géomètre II

S Cybergéomètre

S Zap-a-Graph

S TI InterActive!
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Domaine : Les régularités et les relations (les variables et les équations)

Exploiter les relations mathématiques pour analyser des situations diverses, faire des prédictions et

prendre des décisions éclairées.

Résultats d’apprentissage Pistes d’enseignement

Avant la fin de la douzième année, il est

attendu que l’élève pourra :

D- analyser et expliquer les

comportements, les transformations

et les propriétés générales de

certains types d’équations et

effectuer des opérations sur et

entre les fonctions.

En onzième année, il est attendu que

l’élève pourra :

D10. déterminer l’équation d’une fonction

quadratique qui passe par des

points donnés, en considérant les

coefficients comme des variables;

D11. esquisser, dans le plan cartésien, le

graphique d’une fonction

quadratique et analyser l’effet de

changement des coefficients;

D12. faire les liens entre la forme

générale et la forme canonique

(standard) d’une fonction

quadratique pour déterminer les

coordonnées du sommet, l’axe de

symétrie et esquisser son

graphique;

D13. déterminer l’équation d’une fonction

quadratique à partir de son

graphique ou de son tableau de

valeurs;

D14. utiliser la notation y = f(x) dans un

contexte de résolution de

problèmes et déterminer le

domaine et l’image en utilisant la

notation d’intervalle. 

C Amener les élèves à découvrir que l’équation d’une fonction

quadratique peut s’écrire sous l’une ou l’autre des  deux formes  

y = ax  + bx + c , la forme générale, et y = a(x - p)  + q , la forme2 2

standard. Leur montrer, par l’entremise d’activités variées, que

la détermination des coefficients est un problème de résolution

d’équations linéaires à deux et trois variables. Attirer leur

attention sur le fait que pour qu’un point appartienne à la

parabole de l’équation quadratique, il faut que les valeurs des

coordonnées de ce point vérifient cette équation.

C Réunir les élèves en équipes de deux et leur confier la tâche

d’explorer, à l’aide d’un outil technologique approprié, l’effet du

changement des valeurs des coefficients a, p et q sur le

graphique de la fonction quadratique. Ils devraient examiner les

cas suivants :

S a change en valeur et en signe avec p et q  constants;

S p change en valeur et en signe avec a et q  constants;

S q change en valeur et en signe avec p et a constants.

Les élèves devraient préparer des affiches qui illustrent ce qu’ils

ont découvert et écrire des conjectures afin de clarifier les

changements subis par les graphiques.

C Expliquer aux élèves, à l’aide d’exemples variés, la démarche à

suivre pour récrire l’équation y = ax  + bx + c  sous sa forme2

standard. Leur montrer les avantages de cette forme quant à

l’analyse des fonctions quadratiques (l’esquisse du graphique, la

détermination des coordonnées du sommet et de l’axe de

symétrie). Leur demander ensuite de résoudre des problèmes

tels que le suivant :

Soit la fonction quadratique d’équation y = 3x  - 12x + 11.2

a) Récrivez cette équation sous sa forme standard.

b) Indiquez les coordonnées de son sommet et l’équation de

son axe de symétrie.

c) Esquissez un graphique sommaire.

Inviter des volontaires à présenter leurs résultats au reste de la

classe. Au besoin, mettre à leur disposition un rétroprojecteur.
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Pistes d’évaluation Ressources pédagogiques

C Soumettre aux élèves le graphique ci-contre. Leur demander de

déterminer :

S Les coordonnées des trois 

S points par lesquels passe ce 

graphique.

S Son équation générale et son 

équation standard.

Pendant que les élèves résolvent ce problème, circuler dans la

classe et vérifier si :

S les points identifiés sont le sommet du graphique et ses points

d’intersection avec l’axe horizontal;

S l’équation générale est  y = x  - 4x2

S l’équation standard est y = (x - 2)  - 42

C Donner aux élèves la fonction h(t) = -5(t - 10)  + 300. En vue de2

vérifier s’ils ont compris la forme standard de l’équation

quadratique, leur demander de répondre aux questions

suivantes;

S Quelle est la forme du graphique de cette fonction?

S Que signifie la notation h(t)? 

S Quand on lit la fonction, comment sait-on au premier coup

d’oeil si le sommet est un maximum ou un minimum? 

S Quelle est l’équation de l’axe de symétrie de son graphique?

S Quelles sont les coordonnées du sommet?

S Quelle est son équation standard?

Leur demander ensuite de dessiner son graphique sur du papier

quadrillé.

C Demander aux élèves de décrire comment obtenir chacun des

diagrammes du graphique ci-dessous à partir de celui de la

fonction y = x . Leur demander aussi d’expliquer comment2

trouver les équations standard et générale de chacun à partir de

y = x .2

C Demander aux élèves d’inclure dans leur portfolio leurs activités

préférées sur les fonctions quadratiques et de justifier à l’écrit

leurs choix.

Imprimés

S Omnimaths 11

Chapitre 3

S Impacts mathématiques 11

Module 1, Le feu d’artifice

S Mathématiques 11

Calculatrices

S TI-83

S TI-83 Plus

S TI-83 Plus Silver Edition

Logiciels

S Zap-a-Graph

S TI Interactive!
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Polynôm e, P(x) Diviseur, (x - a) Quotient, Q(x) Reste, R P(a)

Domaine : Les régularités et les relations (les variables et les équations)

Exploiter les relations mathématiques pour analyser des situations diverses, faire des prédictions et

prendre des décisions éclairées.

Résultats d’apprentissage Pistes d’enseignement

Avant la fin de la douzième année, il est

attendu que l’élève pourra :

D- analyser et expliquer les

comportements, les transformations

et les propriétés générales de

certains types d’équations et

effectuer des opérations sur et

entre les fonctions.

En onzième année, il est attendu que

l’élève pourra :

*D15. utiliser le théorème du reste pour

résoudre des problèmes qui font

intervenir des polynômes;

*D16. illustrer le théorème de

factorisation à l’aide d’exemples

et l’utiliser afin de décomposer en

facteurs des polynômes.

C *Demander aux élèves du cours avancé de résoudre des

problèmes qui font intervenir la division d’un polynôme P(x) par

un binôme de la forme (x - a). Leur donner des exemples tels

que les suivants :

S Divisez P(x) = x  + x  + x - 3 par (x - 1).3 2

S Divisez P(x) = x  - 2x  + 3x + 4 par (x - 3).3 2

S Divisez P(x) = x  - 6x + 6 par (x + 2).3

S Divisez P(x) = 2x  - 4x  + 3x - 6 par (x + 2).3 2

Leur demander de consigner leurs résultats dans un tableau

comme celui ci-dessous .

Les élèves devraient examiner ce tableau afin de découvrir les

conjectures suivantes :

S Si on divise un polynôme P(x) par (x - a) et qu’on poursuit la

division jusqu’à ce que le reste soit une constante, R, alors

P(x) = (x - a) x Q(x) + R .

S Quand on divise un polynôme P(x) par (x - a) et que le reste R

est un terme constant, alors R = P(a). 

C *Inciter les élèves du cours avancé à découvrir, par l’entremise

d’exercices variés, que si on divise un polynôme P(x) par le

binôme (ax - b) et qu’on poursuit la division jusqu’à ce que le

reste soit une constante, R, alors P(x) = (ax - b) x Q(x) + R et

que le reste R = P(a/b). 

C *Amener les élèves du cours avancé à découvrir, par l’entremise

d’exercices variés, que le diviseur d’un polynôme est un facteur

de ce polynôme si et seulement si le reste de la division est

zéro. Au cours de cette activité, les élèves peuvent utiliser la

division synthétique ou le théorème du reste pour déterminer le

reste de chaque division et voir si le binôme diviseur est un

facteur, oui ou non. Faire remarquer aux élèves que si (x - a) est

un diviseur du polynôme P(x) avec un reste de zéro, alors a est

un diviseur du terme constant de ce polynôme. Cette méthode

les aide à décomposer en facteurs un polynôme. Les inciter à

explorer le cas où (ax - b), a �1, est un facteur d’un polynôme

P(x), en considérant des polynômes du deuxième et troisième

degré (le théorème du zéro entier).
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Pistes d’évaluation Ressources pédagogiques

C *Demander aux élèves de diviser le polynôme 

P(x) = 9x -- 6x  + 3x +2 par le binôme (3x - 1). vérifier s’ils3 2

peuvent trouver que :

a) le quotient                                   ;

b) le reste ;

Leur poser ensuite des questions afin de s’assurer s’ils savent

appliquer le théorème du reste pour déterminer le reste R sans

avoir recours à la division.

C *Proposer aux élèves de résoudre un problème tel que le

suivant :

Quand on divise le polynôme f(x) = ax  - x  + cx - 2 :3 2

S par (x - 1), le reste est zéro;

S par (x + 2), le reste est -18.

Quel est le polynôme f(x)?

Leur demander de se réunir en deux afin d’échanger leurs

solutions, de discuter de la démarche suivie et de suggérer des

corrections si nécessaire.

C *Demander aux élèves de répondre à des questions telles que

les suivantes :

S Quelle est la différence entre un facteur d’un polynôme et un

diviseur d’un polynôme?

S Comment peut-on savoir qu’un diviseur est un facteur d’un

polynôme?

S comment appelle-t-on un diviseur qui divise un polynôme

également sans reste?

Leur suggérer de donner un exemple pour clarifier la réponse de

chaque question.

C *Demander aux élèves de décrire dans leur journal de bord les

étapes suivies pour décomposer en facteurs les polynômes

suivants :

a) P(x) = x  - 83

b) P(x) = x  + 5x  + 2x - 83 2

c) P(x) = x  + 7x  + 16x + 123 2

d) P(x) = 2x  - 5x  - x + 6.3 2

S’assurer que les élèves identifient les diviseurs du terme

constant et du coefficient de x  pour chaque polynôme.3

Imprimés

S Omnimaths 11

Chapitre 4, (P. 198 à 211)

S Mathématiques 11

Calculatrices

S TI-83

S TI-83 Plus

S TI-83 Plus Silver Edition

Logiciels
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S TI Interactive!
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Domaine - Le forme et l’espaceLa mesure
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Domaine : La forme et l’espace (la mesure)

Utiliser la mesure pour décrire et comparer des phénomènes du monde réel.

Résultats d’apprentissage Pistes d’enseignement

Avant la fin de la douzième année, il est

attendu que l’élève pourra :

E- mesurer indirectement des

grandeurs au moyen de méthodes

algébriques, géométriques et

trigonométriques en utilisant des

formules et des procédés de

mesure dans des contextes réels.

En onzième année, il est attendu que

l’élève pourra : 

E1. appliquer les formules de la

distance entre deux points, des

coordonnées du point milieu et de

la pente dans le plan cartésien pour

résoudre des problèmes;

E2. utiliser différentes stratégies pour

calculer la distance d’un point à une

droite;

E3. élaborer une stratégie pour calculer

la distance entre deux droites

parallèles.

C Avec un logiciel de géométrie, ou toute autre méthode

pertinente, demander aux élèves d’élaborer la formule :

S de la distance entre deux points A et B,

  ;

S des coordonnées du point milieu du segment AB,

, ;

S de la pente m d’une droite passant par A et B, .

Les coordonnées cartésiennes de A et B sont : 

1 1 2 2A (x , y ) et B (x , y ).

C Réunir les élèves en petites équipes et leur confier la tâche

d’utiliser les formules précédentes pour résoudre des problèmes

qui font intervenir la démonstration des propriétés géométriques

suivantes :

S Le segment milieu d’un triangle est parallèle au troisième côté

du triangle et en vaut la moitié.

S Le quadrilatère formé en joignant les points milieux des côtés

de tout autre quadrilatère est un parallélogramme.

S Les diagonales d’un parallélogramme se coupent en leur

milieu.

S Le point milieu de l’hypoténuse d’un triangle rectangle est

équidistant des trois autres sommets de ce triangle.

Leur demander ensuite de vérifier ces propriétés avec un logiciel

de géométrie. Pour ce faire, mettre à leur disposition des

ordinateurs dotés de ce logiciel.

Inviter des équipes volontaires à présenter leurs démarches au

reste de la classe.

Cette activité devrait aider les élèves à comprendre le lien entre

la géométrie analytique et la géométrie plane. 

C Amener les élèves à comprendre la démarche à suivre pour

1 1déterminer la distance entre un point donné P(x , y ) et une

droite définie par son équation. Attirer leur attention sur le lien

entre cette distance et la perpendiculaire menée de P à cette

droite. Il est utile aux élèves de leur rappeler la condition pour

que deux droites soient perpendiculaires et l’équation de la

droite passant par P et perpendiculaire à la droite donnée.

C Demander aux élèves de résoudre des problèmes qui font

intervenir la détermination de la distance horizontale,de la

distance verticale et de la plus courte distance entre deux

droites données, dans le plan cartésien. Leur demander de

rédiger un compte rendu de la démarche suivie pour déterminer

chaque distance.
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Pistes d’évaluation Ressources pédagogiques

C Pendant que les élèves explorent des propriétés géométriques

avec un logiciel de géométrie, circuler dans la classe afin de

vérifier s’ils savent utiliser adéquatement :

S le pointeur;

S les boîtes à outils appropriées;

S les menus nécessaires à la résolution des problèmes

proposés.

C Observer les élèves pendant qu’ils résolvent en équipes des

problèmes qui font intervenir des formules de la géométrie

analytique afin de s’assurer qu’ils :

S savent comment utiliser les formules de la distance entre deux

points, des coordonnées du point milieu et de la pente;

S peuvent démontrer les propriétés relatives aux triangles et aux

quadrilatères;

S travaillent bien en équipes ou ils ont tendance à travailler

individuellement.

C Demander aux élèves de résoudre un problème comme le

suivant :

Soit un triangle ABC de sommets A(-1, 2), B(3, 0) et C(1, -4).

Prouvez que :

S Ce triangle est rectangle en B.

S Ce triangle est isocèle.

S La longueur de la médiane qui relie B au milieu du côté AC est

égale à la moitié de la longueur de AC.

Une fois l’activité terminée, leur demander de se réunir en deux

afin d’échanger leurs solutions, de discuter des points forts et

des points faibles, d’y identifier des erreurs et suggérer des

corrections si nécessaire.

C Demander aux élèves d’écrire dans leur journal de bord une

définition de :

S la distance entre une droite et un point qui n’appartient pas à

cette droite.

S la plus courte distance entre deux droites.

Leur demander de joindre un diagramme à chaque définition et

un exemple qui montre comment déterminer ces distances.

C Demander aux élèves d’inclure dans leur portfolio leurs activités

préférées de géométrie analytique et de justifier à l’écrit leurs

choix. 
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Domaine : La forme et l’espace (la mesure)

Utiliser la mesure pour décrire et comparer des phénomènes du monde réel.

Résultats d’apprentissage Pistes d’enseignement

Avant la fin de la douzième année, il est

attendu que l’élève pourra :

E- mesurer indirectement des

grandeurs au moyen de méthodes

algébriques, géométriques et

trigonométriques en utilisant des

formules et des procédés de

mesure dans des contextes réels.

En onzième année, il est attendu que

l’élève pourra :

E4. élaborer et utiliser la loi des sinus

afin de résoudre des problèmes

concrets faisant intervenir des

triangles quelconques;

E5. élaborer et utiliser la loi du cosinus

afin de résoudre des problèmes

concrets faisant intervenir des

triangles quelconques;

*E6. utiliser les lois des sinus et du

cosinus pour résoudre des

problèmes comprenant des

triangles ambigus.

C Réviser avec les élèves la résolution de triangles rectangles à

l’aide des rapports trigonométriques sinus, cosinus et tangente.

Les réunir ensuite en équipes de deux et leur demander

d’élaborer la loi des sinus à l’aide d’un logiciel de géométrie ou

toute autre méthode pertinente. 

Une fois la formule est élaborée, leur demander de résoudre

des problèmes variés qui font intervenir cette formule.

Inviter des volontaires à présenter leurs solutions au reste de la

classe.

C Proposer aux élèves d’utiliser un logiciel de géométrie pour

élaborer la loi du cosinus. Leur demander ensuite d’utilise la

formule élaborée pour résoudre des problèmes concrets ou

démontrer des propriétés comme la suivante: Utiliser la loi du

cosinus pour prouver que les angles opposés d’un losange sont

congruents.

C Confier aux élèves la tâche de développer une stratégie qui

permet de calculer l’aire d’un triangle connaissant les longueurs

de ses trois côtés, à l’aide des lois des sinus et du cosinus.

C *Demander aux élèves du cours avancé d’explorer la

construction géométrique d’un triangle connaissant deux de ses

côtés et un angle non compris. Ils devraient étudier les trois

possibilités suivantes :

S cas où il y a une solution possible;

S cas où il y a deux solutions possibles;

S cas où il n’y a pas de solution.

Pour ce faire, les élèves pourraient utiliser un rapporteur, un

compas et une règle ou un ordinateur doté d’un logiciel de

géométrie.

C *Donner aux élèves du cours avancé des activités comprenant

la construction ou la résolution d’un triangle à partir de deux

côtés et de l’angle non compris. Ils pourraient utiliser la loi des

sinus afin de trouver un autre angle et résoudre le triangle, ou

utiliser également la loi du cosinus. Avec cette dernière loi, ils

devraient écrire une équation quadratique dans laquelle la

variable est la longueur du troisième côté du triangle. Les

racines de cette équation, quand elles existent, sont la ou les

longueurs du troisième côté du triangle. Une fois la longueur de

ce troisième côté trouvée, les élèves pourraient résoudre le

triangle en question.
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Pistes d’évaluation Ressources pédagogiques

C Demander aux élèves de répondre à des questions comme :

S Que signifie l’expression « résoudre un triangle »?

S Que signifie l’expression « angle non compris »?

S Quelles sont les deux formes de la loi des sinus?

S Quelles sont les trois formes de la loi du cosinus?

C Réunir les élèves en équipes de deux et leur demander de

discuter entre partenaires de chaque énoncé afin de décider

s’ils peuvent appliquer ou non la loi des sinus pour résoudre le

triangle :

S On connaît les longueurs des trois côtés du triangle.

S On connaît les longueurs de deux côtés et la mesure de

l’angle non compris.

S On connaît les mesures des trois angles.

S On connaît les longueurs de deux côtés et la mesure de

l’angle compris.

S On connaît les mesures de deux angles et la longueur du

côté adjacent. 

Circuler dans la classe pendant que les élèves discutent afin de

s’assurer qu’ils :

S utilisent la terminologie appropriée;

S prennent la bonne décision pour chaque énoncé.

C Pour vérifier le niveau de compréhension des élèves

relativement à l’application des lois des sinus et du cosinus,

leur demander de résoudre des triangles tels que le triangle

ABC connaissant pA = 108 , b =48 cm et a = 30 cm.0

Recueillir ensuite des échantillons des travaux des élèves afin

de discuter avec eux des stratégies utilisées pour résoudre le

triangle.

C *Demander aux élèves du cours avancé de réfléchir sur leurs

apprentissages en écrivant dans leur journal de bord un court

texte décrivant le cas ambigu de la loi des sinus. Ils devraient

inclure des diagrammes qui illustrent tous les cas possibles.

C *Demander aux élèves du cours avancé de fournir des activités

de leurs choix qui prouvent qu’ils ont atteint les résultats

d’apprentissage spécifiques relatifs aux cas ambigus des lois

des sinus et du cosinus.
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Domaine - La forme et l’espaceFigures à deux dimensions et objets à troisdimensions



PROGRAMME D’ÉTUDES MATHÉMATIQUES 11  ANNÉEE

74 Plan d’études - La forme et l’espace

Domaine : La forme et l’espace (figure à deux dimensions et objets à trois dimensions)

Décrire, comparer et analyser les figures géométriques pour comprendre les structures du monde réel

et pour en créer de nouvelles.

Résultats d’apprentissage Pistes d’enseignement

Avant la fin de la douzième année, il est

attendu que l’élève pourra :

F- interpréter et classifier des figures

géométriques, traduire des

coordonnées dans un plan cartésien

et représenter et résoudre des

situations problématiques au moyen

de la géométrie analytique.

En onzième année, il est attendu que

l’élève pourra:

F1. utiliser un outil technologique

approprié et la mesure pour prouver

que dans tout cercle, le rayon

perpendiculaire à une corde coupe

cette corde en deux parties égales,

et utiliser cette propriété afin de

résoudre des problèmes;

F2. utiliser un outil technologique

approprié et la mesure pour prouver

les propriétés suivantes et les

appliquer pour résoudre des

problèmes :

S ’angle au centre d’un cercle est

égal à deux fois l’angle inscrit

sous-tendu par le même arc; 

S les angles inscrits sous-tendus par

le même arc sont congruents;

S l’angle inscrit dans un demi-cercle

est un angle droit;

S les angles opposés d’un

quadrilatère cyclique inscrit dans

un cercle sont supplémentaires.

C Réviser avec les élèves des notions de géométrie telles que la

somme des angles intérieurs d’un triangle, le théorème de

l’angle extérieur d’un triangle, le théorème des droites

parallèles coupées par une sécante et sa réciproque et les

triangles congruents. Il est avantageux de faire cette révision

avec un logiciel de géométrie afin de donner aux élèves

l’occasion de se familiariser avec ce logiciel.

C Mettre à la disposition de chaque équipe de deux élèves un

ordinateur doté d’un logiciel de géométrie. Leur demander de

faire à l’aide de ce logiciel des explorations afin de prouver les

propriétés suivantes relatives aux cordes et aux rayons d’un

cercle:

S Le rayon perpendiculaire à une corde passe par le milieu de

cette corde.

S La médiatrice d’une corde passe par le centre du cercle.

S Les médiatrices de deux cordes non parallèles se coupent au

centre du cercle.

S Le segment de droite qui relie le centre d’un cercle et le point

milieu d’une corde est perpendiculaire à cette corde.

S Deux cordes congruentes sont équidistantes du centre du

cercle.

Demander aux élèves de présenter les résultats de leurs

explorations sur des affiches.

C Réunir les élèves en équipes de deux. Leur confier la tâche

d’explorer les propriétés des angles dans un cercle à l’aide d’un

logiciel de géométrie. Ils devraient explorer: 

S les angles au centre sous-tendus par des arcs congruents;

S les angles inscrits sous-tendus par le même arc;

S les angles inscrits sous-tendus par des arcs congruents;

S l’angle au centre sous-tendu par le même arc qu’un angle

inscrit;

S les angles opposés d’un quadrilatère cyclique.

Les élèves devraient rédiger un compte rendu des résultats de

leurs explorations incluant des conjectures et des diagrammes

explicatifs. 

C Demander aux élèves de résoudre des problèmes qui font

appel aux propriétés des angles dans un cercle.

Inviter des volontaires à présenter leurs solutions au reste de la

classe.
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Pistes d’évaluation Ressources pédagogiques

C Avant d’entamer l’exploration des propriétés relatives au cercle,

aux cordes et aux angles, évaluer les connaissances

préalables des élèves concernant les propriétés des droites

parallèles et des triangles congruents. Vérifier en particulier s’ils

sont capables de reconnaître ces propriétés et de les appliquer

à la résolution de problèmes de géométrie.

C Pendant que les élèves explorent en équipes les propriétés des

cordes, observer s’ils:

S utilisent correctement et  efficacement le logiciel de

géométrie;

S suivent les instructions pour tracer les figures géométriques;

S peuvent expliquer oralement leurs démarches;

S tirent des conclusions et énoncent des conjectures;

S communiquent clairement leurs conjectures;

S travaillent en collaboration ou individuellement.

C Confier aux élèves la tâche de déterminer les mesures des

angles x, y et z du diagramme ci-dessous.

Une fois le problème résolu, leur demander de se réunir en

deux afin que chaque élève compare sa solution à celle de son

partenaire. Proposer à chaque équipe de préparer un plan

d’action en vue de remédier aux points faibles ou visant à

trouver de nouveaux défis pour en apprendre plus sur les

angles et les cercles.  Vérifier que les réponses sont : 

x = 70 , z = 70  et y = 1400 0 0

C Demander aux élèves d’inscrire au tableau toutes les questions

concernant les notions géométriques abordées   avec

lesquelles ils ont des difficultés ou qu’ils aimeraient qu’on les

explique de nouveau. 

C Demander aux élèves de décrire dans leur journal de bord ce

qu’ils :

S préfèrent dans l’utilisation d’un logiciel de géométrie;

S aiment le moins;

S doivent faire pour en apprendre plus.
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Domaine : La forme et l’espace (figure à deux dimensions et objets à trois dimensions)

Décrire, comparer et analyser les figures géométriques pour comprendre les structures du monde réel

et pour en créer de nouvelles.

Résultats d’apprentissage Pistes d’enseignement

Avant la fin de la douzième année, il est

attendu que l’élève pourra :

F- interpréter et classifier des figures

géométriques, traduire des

coordonnées dans un plan

cartésien et représenter et résoudre

des situations problématiques au

moyen de la géométrie analytique.

En onzième année, il est attendu que

l’élève pourra:

F3. utiliser un outil technologique

approprié et la mesure pour prouver

les propriétés suivantes et les

appliquer pour résoudre des

problèmes :

S la tangente à un cercle est

perpendiculaire au rayon au point

de tangence;

S deux segments tangents issus

d’un même point à un même

cercle sont congruents;

S l’angle compris entre une

tangente et une corde est égal à

l’angle inscrit situé de l’autre côté

de la corde;

F4. utiliser un outil technologique

approprié et la mesure pour prouver

la propriété suivante et l’appliquer

pour résoudre des problèmes : la

somme des angles intérieurs d’un

polygone régulier qui possède n

côtés est (n - 2)180 ;0

F5. élaborer l’équation générale d’un

cercle dans le plan cartésien

connaissant :

S les coordonnées de son centre et

son rayon;

S les coordonnées de son centre et

celles d’un point de sa

circonférence.

C Réunir les élèves en équipes de deux. Leur confier la tâche

d’explorer les propriétés des tangentes à un cercle à l’aide d’un

logiciel de géométrie. Ils devraient établir que:

S la perpendiculaire à un rayon à son extrémité sur la

circonférence est tangente au cercle;

S la tangente et le rayon au point de tangence sont

perpendiculaires;

S les segments tangents issus d’un point à un même cercle ont

la même longueur;

S l’angle compris entre une tangente et une corde est égal à

l’angle inscrit situé du côté opposé de cette corde et sous-

tendu par cette corde.

Lorsque tous les élèves auront terminé cette exploration, leur

dire de se grouper ensemble et de mettre en commun leurs

résultats pour les comparer et en discuter.

C Donner aux élèves un quadrilatère comme 

celui du diagramme ci-contre. Leur 

demander de déterminer les mesures 

des angles P, Q, R, S, T et U.  Inviter 

des volontaires à présenter leurs 

solutions au reste de la classe.

C Présenter aux élèves la définition géométrique d’un cercle, puis

la démarche à suivre pour établir son équation générale           

(x - h)  + (y - k)  = r  à l’aide de la formule de la distance entre2 2 2

deux points. leur demander ensuite de résoudre des problèmes

variés qui font intervenir cette équation. 

C Proposer aux élèves de résoudre un problème tel que le  

suivant :

Indiquez la transformation qui fait correspondre le cercle défini

par l’équation x  + y  = 16 au cercle indiqué par chaque2 2

équation.

S (x - 3)  + (y + 5)  = 162 2

S x  + (y - 3)  = 162 2

S (x + 2)  + (y - 4)  = 16.2 2
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Pistes d’évaluation Ressources pédagogiques

C Observer les élèves pendant qu’ils explorent les propriétés des

tangentes à un cercle afin de vérifier s’ils :

S font preuve de persévérance lorsqu’ils résolvent des

problèmes plus longs que d’habitude;

S se montrent disposés à aider les élèves qui ont de la difficulté

à comprendre ces propriétés;

S coopèrent avec leurs partenaires, au sein de leurs équipes,

pour se faciliter la tâche.

C Confier aux élèves la tâche de trouver individuellement les

valeurs des variables a, b, c et d dans le diagramme ci-dessous. 

Une fois la tâche terminée, ils pourraient se placer en équipes

de deux pour corriger leur travail et en discuter. Pendant qu’ils

discutent de leurs solutions, circuler dans la classe afin de

s’assurer que les réponses sont correctes et qu’ils

communiquent clairement leurs idées. (a = 10 cm, b = 75° et    

c = d = 25°)

C Recueillir des échantillons de problèmes résolus par les élèves

contenant des questions visant à déterminer l’équation d’un

cercle. Examiner ces échantillons afin de vérifier s’ils peuvent

trouver l’équation d’un cercle à partir :

S des coordonnées de son centre et de son rayon;

S des coordonnées des extrémités d’un diamètre.

C Demander aux élèves de répondre à des questions comme :

a) Combien de tangentes peut-on tracer :

S en un point sur un cercle?

S à partir d’un point situé à l’extérieur du cercle?

S à partir d’un point situé à l’intérieur du cercle?

b) Est-il possible que deux cercles :

S ne possèdent aucune tangente commune?

S possèdent une tangente commune?

S possèdent deux tangentes communes?

Dessiner un diagramme pour illustrer chaque cas.

C Demander aux élèves d’inclure dans leur portfolio quelques

activités qui se rapportent aux notions étudiées et une analyse

de leur progression personnelle en mathématiques, plus

particulièrement en ce qui a trait à la géométrie.
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Domaine : La forme et l’espace (figure à deux dimensions et objets à trois dimensions)

Décrire, comparer et analyser les figures géométriques pour comprendre les structures du monde réel

et pour en créer de nouvelles.

Résultats d’apprentissage Pistes d’enseignement

Avant la fin de la douzième année, il est

attendu que l’élève pourra :

F- interpréter et classifier des figures

géométriques, traduire des

coordonnées dans un plan

cartésien et représenter et résoudre

des situations problématiques au

moyen de la géométrie analytique.

En onzième année, il est attendu que

l’élève pourra:

F6. utiliser un outil technologique

approprié pour tracer un cercle

dans le plan cartésien à partir de

son équation;

F7. déterminer, à l’aide d’un outil

technologique approprié, les

coordonnées des points

d’intersection d’une droite et d’un

cercle; 

*F8. calculer les coordonnées des points

d’intersection d’une droite et d’un

cercle; 

*F9. déterminer l’équation de la tangente

issue d’ un point de coordonnées

données à un cercle d’équation

donnée.

C À l’aide d’une calculatrice à affichage graphique munie d’un

acétate ou tablette électronique, montrer aux élèves comment

représenter graphiquement l’équation d’un cercle. Attirer leur

attention sur le fait que la calculatrice accepte les équations de

la forme « y = ...», donc ils doivent résoudre l’équation du cercle

pour isoler y et l’écrire sous la forme y = ± ..., puis faire entrer le

membre de droite de l’équation qui comporte la racine positive à

1 l’invite Y = et son autre membre qui comporte la racine négative

2à l’invite Y  = de l’éditeur des fonctions. Pour que le cercle

paraisse rond, il faut appuyer sur la touche ZOOM, puis

sélectionner l’option Zsquare.

C Demander aux élèves d’utiliser une calculatrice à affichage

graphique pour représenter graphiquement les deux  équations :

celle du cercle x  + y  = 16 et celle de la droite y = 3x - 5; puis de2 2

trouver les coordonnées de leurs points d’intersection.

Inviter des volontaires à présenter leurs démarches au reste de

la classe. Mettre une calculatrice à affichage graphique muni

d’un acétate électronique à leur disposition.

C *Demander aux élèves du cours avancé de résoudre des

problèmes, sans utiliser un outil technologique, comme celui ci-

dessous.

La droite d’équation y = x + 2 coupe le cercle d’équation 

(x + 1) + (y - 2)  = 13 en deux points A et B.2 2

a) Trouvez les coordonnées de A et B.

b) Déterminez la longueur de la corde AB, au dixième de cm

près.

C *Soumettre aux élèves du cours avancé des activités qui leur

permettent de développer des stratégies pour déterminer

l’équation de la tangente à un cercle. Ils devraient envisager des

situations dans lesquelles le point, d’où on mène la tangente,

appartient au cercle et n’y appartient pas.   Exemples :

a) Écrivez l’équation de la tangente au point P (0, 6) au cercle

défini par l’équation (x + 2)  + (y - 3)   = 13.2 2

b) Écrivez une équation de la tangente issue du point 

P (5, 0) au cercle défini par l’équation x  + y  = 9.2 2

 Dans l’exemple b, aider les élèves à comprendre que l’équation

aux abscisses de la droite tangente (de pente m) et du cercle

doit avoir deux racines égales, donc son discriminant doit être

égal à zéro. Ce qui mène à une équation quadratique en m

admettant deux racines réelles distinctes.
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Pistes d’évaluation Ressources pédagogiques

C Pendant que les élèves travaillent à la résolution de problèmes

qui font intervenir des cercles et des droites, circuler dans la

classe en posant des questions et en observant s’ils :

S remplacent l’équation d’un cercle par deux équations de la

forme y = ...;

S utilisent adéquatement la calculatrice à affichage graphique

pour représenter graphiquement un cercle;

S déterminent correctement les coordonnées des points

d’intersection d’un cercle et d’une droite.

C Demander à des élèves de présenter à la classe les démarches

qu’ils suivent pour déterminer les coordonnées des points

d’intersection d’une droite et d’un cercle à l’aide d’un outil

technologique. Vérifier si les élèves :

S peuvent présenter leurs idées de manière claire et logique;

S utilisent le vocabulaire mathématique approprié;

S utilisent adéquatement l’outil technologique.

C Confier à chaque élève la tâche d’expliquer à son partenaire la

transformation de l’équation d’un cercle de sa forme générale à

sa forme fonctionnelle. S’assurer que les exemples donnés sont

appropriés et que l’explication est logique et détaillée. 

C *Demander aux élèves du cours avancé de résumer et d’évaluer

leurs apprentissages à l’aide d’une série d’exercices et de noter

ce qu’ils ont bien fait et ce qu’ils devraient encore améliorer.

Leur demander de vérifier la manière avec laquelle ils projettent

de remédier aux problèmes dans les domaines nécessitant de

l’amélioration.

C *Demander aux élèves du cours avancé d’expliquer dans leur

journal de bord la méthode de déterminer l’équation de la

tangente issue du point P(4, 7) au cercle d’équation 

(x - 2)  + (y - 3)  = 20.2 2
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Domaine - La forme et l’espaceLes transformations
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Domaine : La forme et l’espace (les transformations)

Utiliser les transformations pour analyser leurs effets et faciliter une conception graphique du monde

réel.

Résultats d’apprentissage Pistes d’enseignement

Avant la fin de la douzième année, il est

attendu que l’élève pourra :

G- analyser et appliquer des

transformations en géométrie

euclidienne, y compris les

transformations matricielles et

vectorielles.

En onzième année, il est attendu que

l’élève pourra :

G1. explorer comment les  translations

verticales et horizontales affectent

le graphique d’une fonction

quadratique et l’équation associée;

G2. explorer comment diverses affinités

(allongement et rétrécissement)

affectent le graphique d’une

fonction quadratique et l’équation

associée;

G3. explorer comment la réflexion par

rapport aux axes de coordonnées

affecte le graphique d’une fonction

quadratique et l’équation associée.

C Demander aux élèves d’explorer à la main ou à l’aide d’un outil

technologique approprié les graphiques des fonctions  

suivantes : y = x , y = x  - 3 et y = x  + 5. Ils devraient décrire2 2 2

chaque graphique en indiquant le sommet, l’axe de symétrie, le

domaine et l’image ainsi que le maximum ou le minimum de la

fonction. Leur demander d’examiner la congruence de ces

graphiques et par quelle transformation les graphiques de         

y = x  - 3 et y = x  + 5 s’obtiennent à partir de celui de  y = x .2 2 2

Inviter des volontaires à présenter leurs résultats au reste de la

classe. Au besoin, mettre un rétroprojecteur à leur disposition. 

C Réunir les élèves en petites équipes et leur confier la tâche

d’étudier l’effet du changement de la valeur et du signe du

coefficient a sur le graphique de la fonction quadratique.

Au cours de cette activité, les élèves devraient examiner les cas

suivants :

S Si a est positif, la parabole tourne sa concavité vers le haut et

son sommet est un minimum.

S Si a est négatif, la parabole tourne sa concavité vers le bas et

son sommet est un maximum.

S Si a est plus grand que 1 ou plus petit que -1, la parabole

s’allonge et devient plus étroite.

S Si a est compris entre 1 et -1, la parabole se rétrécit et devient

plus élargie.

C À l’aide d’un rétroprojecteur, projeter sur un écran le diagramme

ci-dessous. Demander aux élèves de répondre à des questions

pertinentes afin d’expliquer comment chaque graphique et son

équation s’obtiennent de ceux de la fonction y  = x . 2

Leur demander ensuite de comparer y = a(x - p)  + q  2

à y  = x .2
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Équation Forme y = a(x - p)  + q Transformations2

y = -2x2

y = 2x2

y = (x - 4)2

y = (x + 3)  - 52

y = 3(x - 4)  +22

y = x  + 6x + 52

Pistes d’évaluation Ressources pédagogiques

C Demander aux élèves, sans faire de diagramme, d’indiquer le

sommet , l’axe de symétrie et la direction d’ouverture de la

parabole d’équation y = 3(x + 4)  - 5. Leur demander ensuite2

d’expliquer comment cette parabole s’obtient de celle d’équation

y = x . 2

Pendant que les élèves travaillent, circuler dans la classe afin de

vérifier s’ils :

S utilisent la terminologie appropriée;

S déterminent correctement les coordonnées du sommet et

l’équation de l’axe de symétrie;

S ne confondent pas l’ordonnée à l’origine avec -5;

S peuvent expliquer clairement toutes les transformations,

translations et rétrécissement, qui permettent de passer de la

parabole d’équation y = x  à celle d’équation 2

y = 3(x + 4)  - 5. 2

C Confier aux élèves la tâche de reproduire le tableau ci-dessous

et de le compléter afin d’indiquer toutes les transformations

nécessaires pour passer du graphique de y = x  au graphique2

de chaque équation.

Proposer ensuite aux élèves de se rencontrer à deux pour

comparer leurs réponses et suggérer des corrections si

nécessaire. S’assurer que les réponses des élèves sont

correctes.

C Demander aux élèves de compiler un portfolio pour les notions

étudiées en géométrie et en géométrie analytique. Ce portfolio

devrait comprendre :

S une lettre de présentation qui résume les notions abordées;

S des travaux qui constituent une preuve qu’ils ont atteint les

résultats d’apprentissage prescrits;

S une analyse de leur point de vue personnel au sujet de ce

qu’ils ont aimé et de ce qu’ils n’ont pas aimé en étudiant la

géométrie.
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Domaine - La statistique et la probabilitéLa chance et l’incertitude
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Domaine : La statistique et la probabilité (la chance et l’incertitude)

Utiliser les probabilités pour prédire le résultat de situations incertaines d’ordre pratique et théorique.

Résultats d’apprentissage Pistes d’enseignement

Avant la fin de la douzième année, il est

attendu que l’élève pourra : 

I- élaborer et mener des expériences

et des simulations afin de modéliser

et de résoudre des problèmes

pertinents liés aux probabilités au

moyen d’approches formelles en

matière de probabilité théorique, y

compris le recours à la permutation

et la combinaison.

En onzième année, il est attendu que

l’élève pourra:

I1. utiliser le principe fondamental du

dénombrement pour déterminer le

nombre de façons d’arranger des

objets;

I2. résoudre des problèmes concrets

qui font appel au principe

fondamental du dénombrement.

C Réviser avec les élèves le diagramme en arbre en utilisant des

exemples variés tels que celui de la combinaison des lettres et

des chiffres pour les plaques d’immatriculation d’automobiles ou

tout autre exemple pertinent.

C Réunir les élèves en petites équipes et leur confier la tâche de

travailler sur des activités variées afin de découvrir le principe

fondamental du dénombrement. Ces activités devraient

permettre aux élèves de comprendre comment déterminer le

nombre total de possibilités existantes pour une situation réelle

comportant des étapes dont chacune a un nombre bien

déterminé de choix.

C Demander aux élèves de résoudre en équipes de deux des

problèmes tels que le suivant :

En Nouvelle-Écosse, un élève de onzième année devrait choisir

quatre cours facultatifs parmi les suivants :

S un cours de sciences pures parmi les cours de Biologie 11,

Chimie 11, Physique 11 et Océans 11;

S un cours de mathématiques parmi les cours de Mathématique

pré-emploi 11, Mathématiques 11 et Mathématiques 

avancées 11;

S un cours de sciences humaines parmi les cours de Histoire du

Canada 11, Études acadiennes 11, Géographie du Canada 11

et Économie canadienne 11;

S un cours de français parmi les cours de Français 11, Français

littéraire 11 et Français pré-emploi 11.

a) Organisez ces données dans un tableau.

b) Combien d’étapes comporte cette situation et combien de

choix y a-t-il à chaque étape?

c) Tracez un diagramme en arbre afin de visualiser toutes les

façons possibles de combiner quatre cours.

d) Utilisez le principe du dénombrement pour déterminer le

nombre total de différents choix possibles offerts à cet

élève.

Inviter des élèves à présenter leurs résultats au reste de la

classe. Au besoin, mettre un rétroprojecteur à leur disposition.

C Demander aux élèves de créer un problème concret et de le

résoudre en utilisant le principe du dénombrement. Ils devraient

rédiger un compte rendu de l’énoncé du problème et de la

démarche suivie pour le résoudre.
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Pistes d’évaluation Ressources pédagogiques

C Avant d’entamer ce sujet, diagnostiquer les connaissances

préalables des élèves concernant :

S l’organisation des données dans un tableau;

S le tracé d’un diagramme en arbre;

S l’analyse d’un diagramme en arbre.

C Pendant que les élèves travaillent des activités pour découvrir le

principe fondamental du dénombrement, circuler dans la classe

afin de vérifier s’ils peuvent;

S identifier toutes les étapes de la situation à l’étude;

S déterminer le nombre de choix à chaque étape;

S conclure la formule qui traduit ce principe.

C Confier aux élèves la tâche de résoudre individuellement un

problème concret à l’aide du principe fondamental du

dénombrement. Pendant qu’ils résolvent ce problème, les

interroger afin de s’assurer qu’ils :

S sont capables d’organiser les données du problème;

S peuvent dessiner, au besoin, correctement et clairement un

diagramme en arbre;

S utilisent correctement ce principe pour résoudre le problème;

S communiquent clairement leurs idées.

C soumettre aux élèves un problème de dénombrement, tel que

celui ci-dessous, qu’ils devraient résoudre individuellement.

Normand a quatre chemises (blanche, rouge, noire et beige) et

trois pantalons (noir, brun et bleu marin) et deux pull-overs (vert

et gris). 

S Faites un diagramme en arbre pour énumérer les différents

ensembles que Normand peut porter.

S Utilisez le principe fondamental du dénombrement pour

déterminer le nombre total d’ensembles possibles.

Lorsqu’ils auront terminé ce problème, leur dire de discuter de

leurs stratégies et de leurs solutions avec d’autres élèves afin

d’y identifier les points forts et les points faibles et suggérer des

corrections si nécessaire.

C Dans leur journal de bord, demander aux élèves d’expliquer en

quelques phrases le fonctionnement du principe fondamental du

dénombrement, ainsi que de joindre un exemple explicatif. 
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Domaine : La statistique et la probabilité (la chance et l’incertitude)

Utiliser les probabilités pour prédire le résultat de situations incertaines d’ordre pratique et théorique.

Résultats d’apprentissage Pistes d’enseignement

Avant la fin de la douzième année, il est

attendu que l’élève pourra : 

I- élaborer et mener des expériences

et des simulations afin de modéliser

et de résoudre des problèmes

pertinents liés aux probabilités au

moyen d’approches formelles en

matière de probabilité théorique, y

compris le recours à la permutation

et la combinaison.

En onzième année, il est attendu que

l’élève pourra :

I3. Découvrir et utiliser la formule qui

permet de calculer le nombre de

permutations de n objets différents;

I4. élaborer la formule qui permet de

calculer le nombre d’arrangement

de n objets différents;

I5. résoudre des problèmes de

probabilité qui font intervenir la

permutation de n objets lorsque

quelques-uns de ces objets sont

identiques;

I6. résoudre des problèmes de

probabilité qui font intervenir la

permutation de n objets distincts

pris r à la fois.

C Réviser avec les élèves la notation factorielle et leur montrer

comment simplifier des expressions rationnelles contenant des

factorielles. Leur montrer ensuite comment évaluer une

factorielle à l’aide d’une calculatrice à affichage graphique, en

n rutilisant la touche MATH, le menu PRB et l’option P .

C Réunir les élèves en petites équipes et leur confier la tâche de

résoudre des problèmes comme celui ci-dessous.

L’équipe de hockey de votre école comprend 5 élèves.

L’entraîneur voudrait les placer sur une ligne de différentes

façons en ajoutant un joueur à la fois. 

S De combien de façons différentes, l’entraîneur peut placer le

premier joueur?

S Une fois le premier joueur placé, de combien de façons

différentes, il peut placer un deuxième joueur?

S De combien de façons différentes sont placés les deux

premiers joueurs?

S Faites un tableau pour montrer le nombre de différentes

façons de placer les 5 joueurs.

Au cours de cette activité, les élèves devraient découvrir qu’il y a

5 façons différentes de placer le premier joueur, 4 de placer le

deuxième et ainsi de suite, jusqu’à déduire que le nombre total

de façons de placer les 5 joueurs est 5 x 4 x 3 x 2 x1 = 5! = 120.

Attirer l’attention des élèves à l’importance de l’ordre en

permutations.

C Demander aux élèves de résoudre en petites équipes des

problèmes qui font intervenir des situations :

S d’arrangements de n objets différents dans un ordre bien

défini (nombre de permutations = n!);

S d’arrangements de n objets différents pris r à la fois (nombre

de permutations                          );

S d’arrangements de n objets comprenant m  objets identiques

(nombre de permutations =       ).

Inviter des équipes volontaires à présenter leurs résultats au

reste de la classe.

C Montrer aux élèves comment évaluer une permutation à l’aide

d’une calculatrice à affichage graphique, en utilisant la touche

MATH, le menu PRB et l’option nPr.
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Pistes d’évaluation Ressources pédagogiques

C Pendant que les élèves résolvent des problèmes en utilisant la

notation factorielle et une calculatrice à affichage graphique,

vérifier s’ils sont en mesure :

S de simplifier des expressions contenant des factorielles sous

la forme d’un produit irréductible;

S d’évaluer une factorielle à l’aide de la calculatrice;

S d’évaluer une permutation à l’aide de la calculatrice.

C Confier aux élèves la tâche de résoudre en équipes le problème

suivant : Une peintre a 7 peintures à huile différentes. Elle

voudrait choisir trois d’entre elles pour participer à une

exposition. Combien y a-t-il de choix  possibles?

Pendant que les élèves résolvent ce problème, circuler dans la

classe afin de s’assurer qu’ils :

S reconnaissent que c’est un problème de permutations de 7

objets pris 3 à la fois;

S sont capables d’utiliser correctement la formule

                       ;

S trouvent qu’il y a 210 choix possibles;

S travaillent bien en équipe;

S procèdent de façon structurée.

C Dans leur journal de bord, demander aux élèves de décrire en

quelques phrases comment déterminer le nombre de

permutations :

S de n objets qui sont tous différents;

S de n objets dont certains sont identiques;

S de n objets pris r à la fois.

Ils devraient joindre un exemple de chaque situation ainsi que

les formules nécessaires.

C Demander aux élèves d’inclure dans leur portfolio leurs activités

préférées qui constituent une preuve qu’ils ont atteint les

résultats d’apprentissage relatifs au principe fondamental du

dénombrement et aux permutations.
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Domaine : La statistique et la probabilité (la chance et l’incertitude)

Utiliser les probabilités pour prédire le résultat de situations incertaines d’ordre pratique et théorique.

Résultats d’apprentissage Pistes d’enseignement

Avant la fin de la douzième année, il est

attendu que l’élève pourra : 

I- élaborer et mener des expériences

et des simulations afin de modéliser

et de résoudre des problèmes

pertinents liés aux probabilités au

moyen d’approches formelles en

matière de probabilité théorique, y

compris le recours à la permutation

et la combinaison.

En onzième année, il est attendu que

l’élève pourra :

I7. élaborer et utiliser la formule de la

combinaison de r objets pris parmi n

pour résoudre des problèmes

concrets de probabilité;

I8. utiliser efficacement et

correctement une calculatrice à

affichage graphique pour calculer

des permutations et des

combinaisons;

I9. faire le lien entre les éléments du

triangle de Pascal et le théorème du

binôme;

I10. utiliser le théorème du binôme pour

développer des binômes de la

forme (a + b) , où n est un entiern

naturel.

C Discuter avec les élèves du terme « combinaison » et le

comparer au terme « permutation ». Par l’intermédiaire

d’exemples variés, faire la distinction entre ces deux termes.

Leur confier ensuite la tâche de résoudre des problèmes qui leur

permettent de découvrir le rôle de l’ordre dans l’arrangement

d’objets dans une permutation et dans une combinaison.

C Amener les élèves à élaborer la formule qui permet de calculer

le nombre de combinaisons de r objets choisis parmi n objets

différents. Leur montrer ensuite comment évaluer une

combinaison à l’aide d’une calculatrice à affichage graphique, en

n rutilisant la touche MATH, le menu PRB et l’option C .

C Réunir les élèves en équipes de deux et leur confier la tâche de

résoudre des problèmes de combinaisons qui font appel à la

n rformule C  . Inviter des équipes volontaires à

présenter leurs solutions au reste de la classe.

C Amener les élèves à découvrir le lien entre les nombres de

chaque rangée du triangle de Pascal et les combinaisons. Voir

l’exemple ci-dessous.

0 0S 1  rangée : 1 Cre

1 0 1 1S 2  rangée : 1 1 C Ce

2 0 2 1 2 2S 3  rangée : 1 2   1 C C     Ce

  S 4  rangée : .... .....   e

Les encourager à découvrir des régularités dans le triangle de

Pascal.

C Amener les élèves à découvrir, par raisonnement récursif, que

les coefficients numériques successifs des termes du

développement du binôme (a + b) , où n est un nombre natureln

non nul, sont respectivement les nombres successifs de la

nième rangée du triangle de Pascal. Faire remarquer aux élèves

que ces coefficients sont symétriques par rapport au terme

médian pour les valeurs paires de n, et qu’ils sont symétriques

par rapport aux deux termes médians pour les valeurs impaires

de n. Leur demander de faire une conjecture au sujet d’une

n rformule qui comporte C  et qui représente le terme général du

développement binomial. Leur demander ensuite de développer

des binômes tels que (2x + 3)  et (x - 4) .4 5
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Pistes d’évaluation Ressources pédagogiques

C Pour évaluer si les élèves comprennent la différence entre une

permutation et une combinaison, leur demander de trouver

quelle valeur est la plus grande : le nombre de permutations de

cinq objets différents pris trois à la fois ou le nombre de

combinaisons de trois objets pris parmi cinq objets différents?

Pendant que les élèves travaillent pour répondre à cette

question, circuler dans la classe et leur poser des questions

pertinentes afin de s’assurer qu’ils peuvent justifier logiquement

leurs réponses.

C Réunir les élèves en équipes de deux et leur confier la tâche de

concevoir un problème concret qu’ils peuvent résoudre avec la

5 3combinaison C . Leur demander d’écrire la solution de ce

problème, puis de l’échanger contre celui d’une autre équipe et

de le résoudre. Ils devraient ensuite se mettre à quatre pour

comparer leurs solutions et discuter des démarches suivies.

C Demander aux élèves d’examiner le triangle de Pascal afin de

répondre aux questions suivantes :

S Comment trouver les nombres d’une rangée connaissant

ceux de la rangée précédente?

S Comment trouver la somme des nombres d’une rangée

connaissant celle des nombres de la rangée précédente?

S Quelle relation y a-t-il entre la somme des nombres d’une

rangée et les sommes des nombres de toutes les rangées

précédentes?

C Dans le but d’évaluer les compétences des élèves relatives au

développement binomial, leur demander d’écrire  dans leur

journal de bord le développement du binôme (a + b)  et de6

répondre aux questions suivantes :

S Combien de termes y a-t-il dans le développement de ce

binôme?

S Quels sont les premier et dernier termes dans ce

développement?

S Quelle relation y a-t-il entre les exposants des variables a et b

des termes de ce développement?

S Faire des conjectures relativement au binôme (a + b) .n

C Demander aux élèves d’inclure dans leur portfolio quelques

activités qui se rapportent aux combinaisons et au

développement binomial.
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